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الغازات النبيلة: 
e‏ تتميز باكتمال مستوى الطاقة الخارجى لها بالإلكترونات (276 .(ns2,‏ 
ه لاتتفاعل فى الظروف العادية مع غيرها من العناصرأ صها. 
ل اد مع عد و مخ به 
ه جزيئاتها أحادية الذرة. 


| ES ELE 
PN [s6Kr] 5s2, 4d!", 5p. gi 
[saXe] ,2و6‎ 464, 5d!" 


: الجدول الدورى فإنها تدخل فى تفاعلات كيميائية 
ليكتمل مستوى الطاقة ۴ بان ic‏ تشارك بعدد من الإلكترونات من خلال ما يمسمى 
بالتفاعل الكيميائى. 
وتتكون الروابط نتيجة التغير فى عدد إلكترونات غلاق 
وبذلك يكون لإلكترونات التكافؤ دور فى طبيعة الروابط 
التفاعل الكيميائي: 


ملاحظة: إذا لم يحدث كسر وتكوين روابط فإنه لا يحدث تفاعل jer‏ 
مثال: - عند lalê‏ الحديد مع الكبريت فإنه لا يحدث تفاعل كيميا ش 
e‏ عند تسخين هذا الخليط لدرجة تكفى لتكوين روابط كيميائية e‏ نقول: أنه Ak‏ 
تفاعل كيميائى نتج عنه مركب كبريتيد حديد (11) 
Fe + S --2--.-TFeS‏ 
الهدف من التفاعل الكيميائى: 


ستخدم فيها النقاط فى تثميل إلكترونات التكافؤ 
ı2Mg ı3Ãl ıaSi ı7Cl‏ 
(Ne),3s2 | (Ne),3s23p! | (Ne),3s23p2 ; 0 5: 4) (Ne),3s23p*‏ )1 


Na ° | :Mg . Al .Ši. 
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; الميل الإلكترونى ولذلك تميل إلى فقد إلكترونات غلاف التكافؤ 
وتتحول إلى أيون موجب (كاتيوز أقرب غاز خامل. 
اللافلزات صغيرة الحجم تتميز بكبر 


الرابطة الأيونية ليس لها وجود مادى لأنها 
تكوين كلوريد الصوديوم 
CI+ e o CI‏ 
2,8,8 2,8,7 
كلوريد صوديوم NaCl‏ 


8 00 
Na + g4 018 ıi: NaCl 


دورفرق السالبية فى خواص الرابطة الأيونية: i‏ 
مثال: ارتباط عنصر الكلور من المجموعة السابعة مع فلزات الصوديوم والماغنسيوم والألومنيوم من êşe!‏ 
Lale‏ بأن السالبية الكهربية للكلور = ۳ 


الجمرعة 


KÎ E 


سلسلة الحسام فى الكيمياء TÛ‏ م |1 Hemam Sewîly‏ دنا 


الثيمياء للصف الثانى الثانوى 
ملا حظات: ‏ 
e‏ يكون المركب أيونياً عندما يكون الفرق فى السالبية الكهربية أكبر من ٠,١‏ 
ه كلما زاد الفرق فى السالبية الكهربية (زاد البعد الأفقى بينهما فى الجدول) كلما زادت الخاصية الأيونية. 
(كلوريد الصوديوم مركب أيونى - كلوريد الألومنيوم مركب تساهمى) 
ه تتميز المركبات الأيونية بارتفاع درجتى الانصهار والغليان وجودة التوصيل الكهربى. 
التسامصىن:<>2>> تحول المادة من الحالة الصلبة إلى الحالة الغازية مباشرة دون المرور بالحالة السائلة 


تتكون بين ذرتين لعنصرين لا فلزيين. 
dill» »‏ فرق السالبية أكبر من ٠,٤‏ وأقل من ٠,۷‏ 
كل من الذرتين لها نفس القدرة ع : الذرة الأكثر سالبية تجذب زوج الإلكترونات المشتركة 
; فى اتجاهها أكثر من الأخرى. 
يقضى زوج الإلكترونات وقتاً متساوياً بين JS‏ يقضى زوج الإلكترونات وقتاً أطول حول الذرة الأكثر 
الذرتين. ; سالبية. 


تكون شحنة كل من الذرتين - صفر 
أمثلة:- جزينات الفلور والهيدروجين والنيتروجين 
والأكسجين والكلور 
OO XX‏ 
oo Clox Clxx‏ 
XX‏ 00 
جزئ الكلور 
H ox H‏ 


جزئ الهيدروجين 


(لثيمياء للصف (لثانى الثانوى 
رابطة تساضمية غير قطبية 


ES 


تحدث عندما يكون فرق السالبية الكهربية حتى ؛ , ٠‏ 

(مثل ارتباط الكربون وسالبيته *, " والهيدروجين وسالبیه ١‏ ,") 
ملاهظة: يعتبر جزئ CO‏ غير قطبى بالرغم من أنه يتضمن رابطتين قطبيتين» لأن 
الشكل الخطى للجزئ يؤدى إلى أن كل رابطة تلاشى التأثير القطبى للرابطة الأخرى 
(محصلة عزوم الإزدواج القطبية تساوى (zero‏ 
تد ریب : 
أربعة عناصر (Y) «(D) . (B) « (A)‏ أعدادهم الذرية على التوالى ٠١١١ ١١١ ١١١‏ وضح مع. 
الرسم التخطيط الحصول olê‏ 

رابطة تساهمية نقية. [Y]‏ رابطة تساهمية قطبية. 


وم قاعلا ast‏ روابط جديدة فى جزيئات النواتج. 
(Y)‏ رابطة تتكون غالباً بين الفلزات 8 اللا (؛ ١/ثان)‏ 
(۳) رابطة تنشأ بين عنصرين الفرق فى السالبية الكهرييه 3 بينهما أكبر من 1.7 
)٤(‏ رابطة تنتج من ارتباط ذرتين لنفس ARÎ)‏ لتكو 7 ١١٠/س)‏ 
)*( رابطة تحدث بين ذرتين فرق السالبية baqa‏ ضف 
)( رابطة تساهمية ذات كثافة إلكترونية متماثلة إل 
(Y)‏ رابطة تنشأ بين ذرتين فرق السالبية بينهما أكبر م 
)^( رابطة تنشأ بين ذرتين فرق السالبية بينهما لا يزيد عن 
سر" : علل لما يأتى رأذكر السبب العلمى): 
)\( جميع العناصر عدا الغازات النبيلة نشطة تحت تحت الظروف العا 
(Y)‏ الرابطة الأيونية ليس لها وجود مادى. : 
(۳) أيون الفلوريد السالب (۴و) وأيون الصوديوم الموجب c8 A) Ga Û (ıı Na)‏ الكيميائى. 
(4) المركب :4101 تساهمى بينما 7/201 أيونى: (السالبية الكهربية (Na-0.9, 41-1 -Š;Cl-3‏ 
محلول كلوريد الصوديوم يوصل التيار الكهربى بدرجة أكبر من محلول كلوريد Li sd)‏ 
مصهور كلوريد الصوديوم يمرر التيار الكهربى بينما مصهور كلوريد الألومنيوم.. 
الرابطة بين ذرتى الكلور فى جزئ (Clo)‏ تكون تساهمية نقية 
الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين (HCI)‏ تكون تساهمية قطبية. 
يكتسب الهيدروجين شحنة موجب صغيرة عندما يرتبط مع الأكسجين فى جزئ الماء. 
جزئ النشادر (NH)‏ قطبى. 
يعتبر جزئ 002 غير قطبى بالرغم من أنه يتضمن رابطتين قطبيتين. 
سر "): اكتب الحرف الأبجدى للاختيار المناسب:. . 
[١]الرابطة‏ الأيونية تتكون بين عنصرين فرق السالبية بينهما 
(i)‏ أكبر من 1.7 (ب) أقل من 1.7 (ج) يساوى صفر (د) يساوى 1.7 
[؟] مصهور ردئ التوصيل للتيار الكهربى هو 
NaCl (i)‏ )ب( MgCl‏ (ج) LiCl (5) AICI:‏ 
[Y]‏ تتكون الرابطة الأيونية بين ذرات 
H, CI (3) K, CI (€) . : I, CI ()‏ 


“Eu 


:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
[؟]الروابط التساهمية النقية تنشأ عندما يكون الفرق فى السالبية الكهربية للذرتين مساوياً 
(i)‏ 1.7 (ب) أكثر من 1.7 (ج) أقل قليلآ من 1.7 
[°] عنصر عدده الذرى ١‏ وعندما ترتبط ذرتان منه فإن الرابطة فى الجزىء الناتج تكون 
(أ) أيونية (ب) تناسقية (ج) تساهمية نقية 
]1[ عنصر عدده الذرى 1 وعندما ترتبط ذرتان منه فإن الرابطة فى الجزىء الناتج تكون 
(أ) فلزية (ب) تناسقية أيونية 
[Y]‏ عند اتحاد ذرتين من الأكسجين لتكوين جزئ منه فإن 
(j)‏ كل ذرة تشارك بإلكترون واحد لتكوين رابطة تساهمية واحدة. 

(ب) تمنح إحدى الذرتين زوج من الإلكترونات للذرة الثانية. 

(ج) تشارك كل ذرة بزوج من الإلكترونات. 

(د) تتكون بين الذرتين:ر ابطة تساهمية قطبية. 

]^[ العناصر ۰1€ 8108و يتح .... 

A مع‎ ) (5) : U (ين) 18 فنع‎ C 8مع‎ (Î) 


(g)‏ الميل الإلكترونى. 
LA REN‏ و على `Î‏ : 
i H» (i)‏ 
]١١[‏ الروابط بين الهيدروجين والأكسجين 
(j)‏ تساهمية نقية 
]١[‏ الرابطة فى جزئ كلوريد الهيدروجين : 
(i)‏ أيونية (ب) تساهميه نقيه 
سر lêle :ç f‏ يقصد بكل من: (أكتب ما تعرفه عن) 
]١[‏ الرابطة الأيونية. 
["] الرابطة التساهمية الغير قطبية. 
سب 2): ثلاثة عناصر ١ (Î)‏ (ب) « (ج) أعدادهم الذرية ١١ء ١١‏ 
)١(‏ التوزيع الإلكترونى للعنصرين (Î)‏ « (ب) 
0 نوع الرابطة بين العنصرين (أ) » (ج) 
0 و 
| الغصر ‏ | 0020| 
; 
من الجدول السابق وضح TI‏ 
)١(‏ نوع كل عنصر وفئته. 
(Y)‏ نوعية الإرتباط الكيميائى عند اتحاد ۸ مع E‏ مع كتابةالصيغة الجزيئية للمركب الناتج. 
)*( عدد تأكسد 8. 
:çY) ça‏ باستخدام قيم السالبية الكهربية المبينة: 
(Ca =1, O = 3.4, H - 2.2, I = 2.6, Si = 1.9, Br = 2.9, CI = 3.1)‏ 
تنبأ بنوع الروابط (أيونية تساهمية نقية - تساهمية) فى المركبات الآتية: 
HCI (*) Bra (€) SiH (Y) HI (Y) CaO (\)‏ 
سر : قارن بين الرابطة التساهمية النقية والقطبية. 


` Ma. Hosa Sewilg 
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We‏ + رھ 


تكون ذرة البورون محاطة بستة إلكترون ...تكون ذرة الفوسفور محاطة بعشرة إلكترونات 
CI ex xe )1 6‏ 
© 


CI 


بنيت نظرية رابطة التكافؤٌ على نتائج ميكانيكا الكم وهى 
أن الإلكترون جسيم مادى له خواص موجية يحتمل تواجده فى أية منطقة من الفراغ المحيط بالنواة 


النظرية. 


يتغل أورقال رو من اعد اشرت يه اکان مشرد مو dia‏ ن من Yê û‏ به إلكارون مره 


مثال ]١[‏ تكوين جزئ الهيدروجين:- 


يتم عن طريق تداخل أوربيتال 15 لكل من الذرتين حيث يحتوى كل منهما على إلكترون مفرد. 


الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


VALENCE BOND THEORY 


0 5 
-@3- 
H H 


Overlapping of the 


„ dÖ 


Covalent Bond 


1s orbitals 


تحتوى ذرة الكربون فى الحالة المستقرة على أوربيتالين اثنين بهما jii)‏ أن Gıla ka‏ 

تساهميتين. 

ولكن الكربون يكوّن فى جزئ الميثان أربع روابط تساهمية وليس اثنين ولد 

حسب نظرية رابطة التكافؤ على أربعة إلكترونات مفردة. 

وهذا يحدث بإثارة إلكترون من الأوربيتال (25) ليحتل أوربيتال المستوى الفرعى (20) باكتساب قدر قليل من 
الطاقة. 


إثارة 
2s î 2s î‏ 
ذرة مثارة 1s | {î‏ ذرة مستقرة 1s jî‏ 


بعد الإثارة تمتلك ذرة الكربون أربعة إلكترونات مفردة ولكن غير متكافئة بينما فى جزئ الميثان الأربع روابط 


وقد فسر التهجين الروابط المتكافئة فى جزئ الميثان كما يلى: 


الثيمياء للصف (لثانى (لثانوى 


)١(‏ يحدث بين أوربيتالات الذرة الواحدة. 

.)30 يحدث بين الأوربيتالات المتقاربة فى الطاقة مثل: (25 مع م2 أو(و4 مع‎ (Y) 

ملا حظات: 

)١(‏ عدد الأوربيتالات المهجنة = عدد الأوربيتالات النقية الداخلة فى التهجين. 

(Y)‏ يسمى الأوربيتال: :آلمهجن:ياسم الأوربيتالات الداخلة فى تكوينة 

(۳) الأوربيتالات sê)‏ زا للخارج وبالتالى تكون قدرتها على التداخل أكبر من قدرة الأوربيتالات النقية. 


o %-® = 


أوربيتال و 
" أوربيتال مهجن 
أكثر بروزا للخارج 


الأوربيتالات النقية: 3p‏ + 15 الأوربيتالات المهجنة: 507 

الزوايا بين الأوربيتالات: 109.59 

تفسبر فيم الزوايا 109.59: 

الأوربيتالات المهجنة كل منها عبارة عن إلكترون مفرد فيتباعد كل منها عن 

الآخر فى الفراغ بأقصى درجة ممكنة لتقليل قوى التنافر بينها وبذلك تكون 

الذرة أكثر استقراراً. 

الشكل الفراغى: رباعى الأوجه. 

مثال: تهجين ذرة الكربون فى جزئ الميثان: ”مء 

281 | 1 | î 
î ذرة مثارة‎ 


î 
sp3 sp | 


تهجين ”مو 11 
ه ولذلك فى جزئ الميثان تكون الأربع روابط متكافئة فى الطاقة بسبب ارتباط الأربعة الأوربيتالات المهجنة (sp)‏ 
لذرة الكربون مع أربعة أوربيتالات 15 بذرات الهيدروجين الأربعة. 


سلسلة الحسام فى الكيمياء 4_7 1 (Ma. Homes Sewîlly‏ 


الثيمياء للصف (لثانى (لثانوى 


H 


+ Dê 


N 


الأوربيتالات النقية: 1s + 2p‏ ` 
الأوربيتالات المهجنة: 3sp2‏ + أوربينال 
الزوايا بين الأوربيثالات: 120° 
تفسبر قيم الزوايا (120°): | 
الأوربيتالات المهجنة كل منها عبارة عن إلكترون؛ 
فى الفراغ بأقصى درجة ممكنة لتقليل قوى GALI)‏ 
استقراراً. 1 
الشكل الفراغى: مثلث مستو. 
مثال: تهجين ذرة الكربون فى جزئ الإيثين (الإيثيلين):_ “م5 
2p 1 |! î | î‏ 

ذرة مثارة 


side view top view 


السام فى اليا BETA TAW ER 2١ kK‏ 
: الحسام فى | Wle‏ ^ داه ظ ولت ؟ Honan‏ \ 


الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


الأورييتالات النقية: 1p‏ + 15 

الأوربيتالات المهجدة: 21 + Y‏ أوربيتال غير مهجن رم Dy,‏ 

الزوايا بين الأورييقالات: ٠١١‏ ° 

تفسبر قيم الزوايا ( ١16١‏ (: 

الأوربيتالات المهجنة كل منها عبارة عن إلكترون مفرد فيتباعد كل منها عن الآخر 
فى الفراغ بأقصى درجة ممكنة لتقليل قوى التنافر بينها وبذلك تكون الذرة أكثر 
استقراراً. 

الشكل الفراغى: خطى مستقيم. 

مثال: تهجين ذرة الكربون فحزي الإيثاين (الأسيتيلين : م 


ور ظ أوربيتال (2s)‏ مع ثلاثة | أوربيتال )25( مع 
أوربيتالات (2p)‏ أوربيتالين (2p)‏ 
Y‏ أوربيتالات (Sp?)‏ ۲ أوربيتال (sp)‏ 
بالإضافة إلى أوربيتال | بالإضافة إلى ؟ أوربيتال 
(2pz)‏ غير مهجن يكون | (:20 ,,م2) غير مهجن 


الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


يرمز للأوربيتالات الجزيئية بالرمز سيجما © وباى 7 


تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها 
البعض بالرأس عندما يكون الأروبيتالان البعض بالجنب عندما يكون الأوربيتالان المتداخلان 
المتداخلان على خط واحد فيحدث أقصى تداخل متوازيان فيحدث تداخل ضعيف 


أنواع الروابط الجزيئية فى جزئ Hû lali‏ 
$ روابط سيجما قوية صبة الكسر 


أنواع الروابط الجزيئية فى جزئ الايثيلين 

î î ı î | 2p 
Hî | 2s 
lî 


ذرة كربون مستقرة ذرة كربون مستقرة 


î | î | 1 î 1 ٠ î | 2p 
1 | 5 
lî 1s 


ذرة كربون مثارة ذرة كربون مثارة 


اسلسلة الحسام فى الكيمياء. 


2p 
Jî | 2s 
lî 


2py‏ م2 
î ı î | sp‏ 


توجد بين ذرتى الكربون رابطة ثلاثية (۲ رابطة باى ع + رابطة سيجما O‏ ( 

و بين كل ذرة كربون والهيدروجين رابطة أحادية © 

فى جزئ الأسيتيلين يكون عدد الروابط سيجما ۴ روابط وعدد الروابط باى Y‏ رابطة. 
[تدريب] ما عدد الروابط سيجما وباى فى المركب التالى: 


الحل: الروابط سيجما - ۷ الروابط بای = ” 
H H‏ 


أزواج إلكترونات الموجود فى أحد أوربيتالات المستوى الخارجى 


زوج إلکارونات جر زوج إلكترونات إرتباط 
يشاك فى تكوين الروابط زوج إلكترونات مسئول عن تكوين الرابطة 


َة المركزية» ويكون يكون مرتبط من جهتيه بنواتى الذرتين المرتبطتين 
هه الاخرى 


نديد قيم الزوايا بين الروابط فى الجزئ. 


e‏ تختلف أشكال الجزيئات تبعاً لعدد أزواج الإلكترونات إل ke‏ التى تتواجد فى أوربيتالات الذرة المركزية 
ھر ».* & ٌ-„ E.‏ 2 .+ [ اليد 
أمثلة للجزيئات سكل الجزئ الفراغى ل BE‏ 


BeFa 
F - Be - EF 


AX3 
Trigonal planar 


مثلث مستوى 


A 
اي ب‎ 


AXE, 
Bent or Angular 


زاوی 


الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


YD‏ راوچ أزواج الإلكترونات 
Jawa‏ ال ر نالك ê 3 5 (j‏ 533 ] اڪ ras RE‏ 


رباعى الأوجه 


الذرة المركزية. 
X‏ يمثل |الذرات المرتبطة بالذراة المركزية: 


7: يمثل أزواج الإلكترونات الحرة. 


٠‏ ويكون التنافر بين: 
(زوج حر زوج حر) > رزوج > زوج ارتباط) < (زوج ارتباط, زوج ارتباط) 
ه تتحكم أزواج الإلكترونات الحرة فى تحديد قيم الزوايا بين الروابط فى الجزيئات التساهمية (صغر قيم الزوايا بين 
الروابط التساهمية فى الماء عن الأمونيا عن الميثان) 
أمثلة. 
فى جزئ ماى: 
يوجد زوجين إلكترونات حرة ولذلك تكون الزاويه بين الروابط التساهمية - 1059 
فى oe‏ النشادر: 
يوجد زوج إلكترونات حرة ولذلك تكون الزوايا بين الروابط التساهمية = 107° 
فى جزئ الميثان: 
لا يوجد أزواج إلكترونات حرة ولذلك تكون الزوايا بين الروابط التساهمية - 59 .109 


4 erm 
سلسلة الحسام فى الكيميا م‎ 
٤ > WW م فى‎ j 


الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


H 


H 


(Gè/+*) 
(۰۸/اول)‎ 


عملية خلط أوربيتالات ذز 
الشكل الفراغى الذى ينتج 


الجزئ عبارة عن ذرة كبيرة متعد AE‏ 
رابطة تنشأ من تداخل أوربيتالين (dsi/+ ^) Bu Sal‏ 
رابطة تنتج من تداخل أوربيتالين ذريين بال لأوربيتالان على خط واحد (G/+^)‏ 
سر" : علل لما يأتى رأذكر السبب العلمى):- 
)١(‏ لا يمكن تطبيق نظرية الثمانيات على كل من جزئ ES‏ : 
(۲) الروابط المتكونة من الأوربيتالات المهجنة تكون We e çêl‏ نة من أوربيتالات ذرية عادية. 
(۳) الإيثيلين أنشط كيميائيا من الميثان. ; 
)4( الرابطة بای أضعف وسهلة الكسر بالنسبة للرابطة سيجما. ‏ 
(5) الزاوية بين الأوربيتالين المهجنين مه ,مه فى جزئ CoHao‏ تساو 
)( مقدار الزاوية بين الروابط فى جزئ النشادر dêl‏ مما فى جزئ الميثان: 
س0 ): أكتب الحرف الأبجدى للاختيار المناسب:_ 
11[ الزوايا بين أوربيتالات (SD)‏ المهجنة تكون ) 
0 ۱۲۰ ° (ب) ۱۸۰ ° ۱۰۹/٩ (g)‏ ° 
[1] الأوربيتالات المهجنة (sp2)‏ لها الخصائص الآتية ماعدا (۱ ٠‏ /أول) :ا 
(Î)‏ عددها ۳ (ب) تشكل هرم رباعى بالفراغ (ج) الزوايا بين الأوربيتالات 1۲۰ 
[] الروابط فى جزئ غازالميثان تنتح من تداخل أوربيقالات .... )` '/ثان) 
(s) )(‏ مع (s) (+ (sp?)‏ مع (sp2)‏ (ج) (s)‏ مع (sp)‏ 
[f]‏ يمكن حدوث التهجين بين أوربيتالات المستويات الفرعية .... 
2p, 2s (<) 4f, 3p ()‏ (ج) 3d, 5s‏ 
[e]‏ الأوربيتال (sp?)‏ المهجن ينتج من تداخل 
(أ) أوربيتال (s)‏ مع أوربيتالين (م) )<( أوربيتالين (sS)‏ مع أوربيتال (p)‏ 
(ج) أوربيتال (s)‏ مع ثلاثة أوربيتالات (p)‏ «د) أوربيتال (5) مع أوربيتال (p)‏ 
[1] التهجين فى جزئ الإيثيلين فى ذرة الكربون يكون من النوع (15/أول) 
an )©( (sp2) (<) (sp) )(‏ 


Mn. Hozan. Sewî[y 7 DT kw TÛ سلسلة الحسام فى الكيمياء‎ 


:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
[] التهجين فى ذرة الكربون فى جزئ الميثان يكون من النوع (öĞ/^Y)‏ 
(sp) (i)‏ (ب) (sp) (€) (sp2)‏ (د) (spd)‏ 
]^[ تتميز الأوربيتالات المهجنة (sp)‏ بأنها )\ /أول) 
(أ) ثلاثة أوربيتالات. (ب) خطية الاتجاه. (ج) أوربيتالين. (د) خطية الاتجاه وعددها اثنين. 
]1[ عملية تهجين الأوربيتالات الذرية تتم بخلط 
(أ) أوربيتالين ذريين متشابهين لنفس الذرة. (ب) أوربيتالين ذريين مختلفين لذرتين مختلفتين. 
(ج) أوربيتالين ذريين مختلفين أو أكثر لنفس الذرة. (د) احتمال جميع ما سبق. 
]٠١[‏ الروابط بين ذرتى الكربون فى جزئ الأسيتيلين تكون 
(Î)‏ رابطتين سيجما ورابطة باى. (ب) رابطة سيجما ورابطتين باى. 
(ج) ۳ روابط سيجما. (د) ۳ روابط باى. 
١ `]‏ ] عندما تتداخل الأوربيتالات الذرية مع بعضها بالجنب تنشأ رابطة 


ûn کل ثرة‎ cêza (O 

د( (ب» €( صحيحة. 

1 فى جزئ الأسيتلين یتم التداخل با‎ [) Y] 
sp e SP () 


(i)‏ ا 
سر٥‏ : ماذا يقصد بكل من: „ûSl)‏ ما تعرفه عن) 
)١(‏ التهجين (۲) النظرية الإلكترونية للتكا 
j‏ الراك بان (5) نظرية الأوربيتالات الجزيئية 
سرت : أربعة عناصر ,أ). ربي)» (ج). ça)‏ أعدادها الذرية على التوالى 
)١(‏ ما الفئة التى تنتمى إليها (ج؛ د) 
(Y)‏ باستخدام هذه العناصر كيف يمكنك تكوين: 
(رابطة أيونية رابطة تساهمية نقية - رابطة سا فمدة 
(۳) اذكر اسم المركب الكيميائى الناتج ونوع التهجين عندما ترتبط had û‏ من ١‏ نصوز::(ب):مع أربع ذرات من 
العنصر (أ). 
: ما û lê) û xal!‏ بين):- 
نظرية رابطة التكافؤ ونظرية الأوربيتالات الجزيئية. Be‏ 
بين تهجين ذرات الكربون فى جزئ الإيثيلين وفى جزئ الأسيتيلين (89/أول) 
نوع تهجين ذرة الكربون فى جزئ الميثان وجزئ الإيثين. (09,أول) 
روابط سيجما وروابط باى )+ (d»i/+‏ 
الأوربيتالات المهجنة (SD, 507, Sp?)‏ من حيث: 
الشكل الفراغى - الزوايا - عدد الأوربيتالات الداخلة فى التهجين. 
سر" : ما عيوب نظرية الثمانيات_(نقطتين فقط مع مثال لكل منهما) (۰۷/أول) 
سر“ : وضح بالرسم فقط كيف فسرت نظرية رابطة التكافؤ الإرتباط فى جزئ فلوريد الهيدروجين. (۸٠/ثان)‏ 
سر :ما gal‏ إسهامات كل من: )١(‏ لويس وكوسل (٠/س)‏ 
سر٠‏ أ : ما نوع الروابط الموجودة فى المواد الآتية وعددها:- 
)1( غاز الأسيتيلين. (Y)‏ غاز الميثان. (f)‏ غاز الإيثيلين. 


e معلا‎ Da aa HH r 


)٤(‏ الماء. )7®( هيدروكسيد الأمونيوم. )1١(‏ سلك من الألومنيوم. 
سر١‏ ل: اختر من العمودين رب (ج) ما يناسب العمود أ : 


١‏ نظرية رابطة التكافؤ | (أ) تنشأ من تداخل ع ذريين اعتبرت الجزئ كوحدة 
-Y‏ الرابطة سيجما جنباً إلى جنب واحدة 
"- الرابطة الأيونية (ب) ب بنيت على نتائج ميكانيكا الكم تكو الأوربيتالات 
(ج) تميل ذرات جميع العناصر المتداخلة على خط واحد 
للوصول إلى التركيب الثمانى تفسر تكوين الرابطة 
ماعدا الهيدروجين والليثيوم التساهمية 
والبريليوم تنشأ بين الكلور 
)4( تنشأ من تداخل الأوربيتالات والصوديوم فى كلوريد 
الذرية مع بعضها بالرأس. الصوديوم 
(ه) تتكون غالبا بين الفلزات تنتج من سحابة إلكترونات 
; التكافؤ الحرة 


ع : ما نوع الأوربيتالات ا ; 
س5 :)١‏ ما نوع الأوربي لجزينية ا 
سر 5': فى ذرة الكربون „cC‏ 


n 


[Y] 

)١(‏ ما الذى يدل عليه كل شكل من الأشكال السابقة. 

(۲) مااسم الأوربيتالات المهجنة فى الأشكال (۳)ء (5). 

(۳) اذكر اسم المركب الناتج من ارتباط الشكل (TY)‏ مع الهيدروجين.: 

)4( اذكر المركب الناتج من إرتباط ذرتين من الشكل )8( مع الهيد جين أكتابة الصيغة الجزيئية للمركب 

الناتج؟ وما نوع الروابط الجزيئية المتكونة؟ 
سر٥‏ : ضع علامة (Y^)‏ أو (X)‏ مع تصحيح الخطأ: 

)١(‏ استطاع كوسل ولويس وضع نظرية رابطة التكافؤ. 

)١‏ أطوال الروابط الأربعة H‏ - € فى جزئ الميثان غير متساوية. 

(۳) التهجين هو تداخل أوربيتالين لذرتين متجاوريتن لتكوين رابطة. 

(4) تهجين كل من ذرتى الكربون فى جزئ الأسيتلين هو من النوع Sp)‏ 

(5) فسرت نظرية الثمانيات الرابطة التساهمية على أساس تداخل أوربيتالات الذرة. 

45 تنص نظرية الأوربيتالات الجزيئية على تداخل جميع الأوربيتالات الذرية فى الجزئ بأكمله لتكوين 

أوربيتالات جزيئية. 
سرا :)١‏ عين العدد الكلى لروابط سيجما وروابط باى فى كل من المركبات الآتية: 
CHgCI (*) CaClı (Y) C2H2 )١(‏ 
سر۷ : 5 selle A, 8, C,‏ أعدادها الذرية على الترتيب ۱ › ١١,۱۷, ٦‏ 
(Î)‏ وضح كيف تستخدم هذه العناصر فى الحصول على مركب: 
(١)أيونى.‏ (۲) تساهمى نقى. (۳) تساهمی قطبى. 

(ب) اذكر اسم المركب ونوع التهجين الحادث عند ارتباط: 


سلسلة الحسام فى الكيمياء. < YET... AL u‏ 


اعت 


:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 

(١)ذرة‏ من (8) مع أربع ذرات من (A)‏ 

(۳()۲) درتان من (8) مع اربع درات من (A)‏ 

(5)درتان من (8) مع درتين i 0 . _ (A)‏ . 
سر۸ ل : اذكر نوع التهجين وقيمه الزوايه بين الأوربيتلات المهجنه فى كل من: الميتان - الأستيلين (١١/س)‏ 
سر :ç)‏ ما الدور الذى qala‏ به لويس وكوسل فى تقدم العلم. (١١/أول)‏ 
سر٠‏ ): قارن بين كل زوجين مما يأتى من حيتٌ شكل الجزئ الفراغى وعدد أزواج الإلكترونات الحرة والمرتبطة. 
BeF» - CH [i]‏ ]ب[ SO» - BF:‏ 
سرا ": qay del‏ تركيب جزئ الهبدرازين NoHa‏ 
المقابل موضحاً عليه التوزيع النقطى لأزواج الإلكترونات (الحرة والمرتبطة) IN, ıH]‏ 


سر۲ : حدد الشكل (gêl‏ للجزئ الذى يحتوى على ر" زوج ارتباط و ر زوج حر مع كتابة 


[ııNa, 17C1] 
[7N, ıH] 


تعتبر الرابطة التناسقية إحدى أنواع الرابطة التساهمية: 
حيث المنشأ؛ فمصدر زوج الإلكترونات فى الرابطة التسا 
يكون مصدر الإلكترونات 
الذرة المافهة: JERE‏ 
بها أوربيتال يحتوى على زوج من الإلكترونات الحرة تمنحها إل 


الذرة المستقبطلة. 


بها أوربيتال û‏ ويلزمها زوج من الإلكترونات لتصل إلى التركيب:المثا 
ملحوظة: تمثل الرابطة التناسقية بسهم يتجه من الذرة المانحة إلى الذرة المستقبلة 
مثال ١‏ : تكوين أيون الهيدرونيوم 1:0 عند ذوبان الأحماض فى الماء: 
+ 
H«-O-H‏ أ ><> خ-0: 7+ 
| | 
H H‏ 


أيون هيدرونيوم 
ذرة الأكسجين (0) : هى الذرة المانحة. 
ذرة الهيدروجين (H)‏ : هى الذرة المستقبلة. 
وبذلك لا يوجد أيون الهيدروجين الناتج من تأين الأحماض فى محاليلها المائية منفرداً لأنه ينجذب إلى زوج 
الإلكترونات الحر الموجود على ذرة الأكسجين لأحد جزيئات الماء ويرتبط مع جزئ الماء برابطة تناسقية. 


(لثيمياء للصف الثانى الثانوى 
مئال" : تكوين أيون الأمونيوم ` 71114 عند ذوبان النشادر فى الماء: 


+ 
H 


e e $‏ 
TE es‏ بجح و ي + H*‏ 
H H‏ 
أيون أمونيوم 
ذرة النيتروجين (N)‏ : هى الدرة المائحه 
ذرة الهيدروجين (H)‏ : هى الذرة المستقبلة 


الحل:ثلاثة أنواع هى: j‏ 
() تساهمية قطبية بين النيتروجين والهم 


)€( اوت بين مخ غا البيدرو dank‏ وايون الكل 
عددها خمسة: î‏ 
() ثلاثة تساهمية قطبية. i‏ 1 (ج) واحدة أيونية. 


تتكون عندما تقع ذرة الهيدروجين بين ذرتين لهما سالبية كهربية عالية حيث تكون ذرة 
الهيدروجين مع أحدهها رابطة تساهمية قطبية ومع الأخرى رابطة هيدروجينية فتعمل 
ذرة الهيدروجين كقنطرة ç xaz‏ تربط الجزيئات معأ 

تتكون الروابط الهيدروجينية بسبب وجود القطبية فى المركبات 

e‏ الرابطة الهيدروجينية أضعف وأطول من الرابطة التساهمية. 


الرابطة الهيدروجينية: رابطة تنشأ بين ذرة هيدروجين مرتبطة فى 
رابطة قطبية مثل &«[(N-H), (O-H), (F-H)]‏ زوج من 
الإلكترونات الحرة لذرة أخرى مرتبطة سالبيتها الكهربية مرتفعة مثل ‏ 
(N, O, F)‏ 


:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
مثال: الروابط العيدروجينية فى الاء:_ 


+ + © 


مثال: الروابط الهيدروجينية فى فلوريد الهيد )0 (hê‏ - 

ملا حظات :_ 

e‏ تزداد قوة الرابطة الهيدروجينية: 

[أ] كلما زاد الفرق فى السالبية الكهربية بين العنصر والهيدروجين. 

[ب] عندما تقع الرابطة الهيدروجينية على استقامة واحدة مع الرابطة التساهمية القطبية. 
مثال: الروابط الهيدروجينية بين جزيئات HE‏ والتى بين جزيئات 1120 

„kall مركبات قطبية تذوبب فى المذيبات القطبية مثل‎ e 

أشكال المركبات Sala‏ التزوايط الهيدروجينية: 


كر wr‏ إجزيئية للماء (MI)‏ إذا تمت تمت المقارنة مع كبريتيد يد الهيدروجين وكتلته 
الجزيئية (YE)‏ والذى يغلى عند ٠١-‏ ”م 
والسبب فى ذلك هو أن ذرة الأكسجين لها 


لكل فلز شبكة بلورية لها شكل معين تترتب فى هذه الشبكة 
أيونات الفلز الموجبة أما إلكترونات مستوى الطاقة الخارجى 
لكل ذرة فتتجمع معاً مكونة سحابة إلكترونية حرة الحركة تربط 
هذا التجمع الكبير بين الأيونات الفلزية الموجبة. 

تعريف الرابطة الفلزية 


ملا حظات:_ 

e‏ وكلما زادت إلكترونات التكافو زادت قوة الرابطة الفلزية. 

e‏ وكلما زادت الرابطة الفلزية زادت الصلابة وارتفعت درجة الانصهار. 

e‏ إلكترونات التكافؤ هى المسئولة عن التوصيل الحرارى والكهربى للفلزات. 


٠‏ الألومنيوم ı3Ã1‏ أكثر صلابة من الصوديوم ıı Na‏ لأن الألومنيوم به ۳ إلكترونات للتكافؤ بينما الصوديوم 
يحتوى على إلكترون واحد للتكافؤ. 


(öë/ + ^) i 


(Y)‏ رابطة كيميائية تتكون dul 0b Oê‏ إحداهما بها زوج من الإلكترونات الحرة والأخرى بها أوربيتال ê kê‏ يستقبل 
هذا الزوج من الإلكتروا (۰۳/أول) 
)٣(‏ أيون يتكون من ارتباط Haê‏ ون هدږ 
)4( أيون يتكون من ارتباط جزئ د 5 
)*( رابطة مسئولة عن ارتفاع DOTA ja‏ 
(1) رابطة تنتج من سحابة إلكترونات لإ : 
البلورية. ê‏ (0٠,أول)‏ 
سر" : علل li‏ يأتى (أذكر السبب العلمى): 
)١(‏ درجة غليان الماء مرتفعة نسبياً. (öĞ/+Y)‏ 
RW sed: 00‏ ) ظ 
(۳) لا يوجد أيون الهيدروجين الناتج من تاين الآحما لمان (۰۷/اول) 
)٤(‏ تكوين رابط تناسقية فى أيون الأمونيوم (NE)?‏ 7 
(5) يحتوى أيون الهيدرونيوم على نوعين من الروابط. 
06 
(Y)‏ الماء يغلى فى ٠٠١(‏ ”م) بينما يغلى كبريتيد الهيدروجين فى (-5:1 
)^( درجة غليان النشادر أعلى من درجة غليان الميثان. 
(9) تعتمد قوة الرابطة الفلزية على عدد إلكترونات التكافؤ. 
)٠١(‏ الكالسيوم 02),: أكثر صلابة من البوتاسيوم >191 
)١١(‏ فلز الألومنيوم ([1341) أكثر صلابة من فلز الصوديوم (ıı Na)‏ 
سر" ): اختر الإجابة الصحيحة لكل مما يأتى. ثم فسر سبب اختيارك: 
)1( عند تكوين أيون الأمونيوم يرتبط جزئ النشادر مع البروتون لتكوين رابطة... (5٠/أول)‏ 
(أ) أيونية (ب) تناسقية (ج) تساهمية (د) فلزية 
س0 ): أكتب û xali‏ الأبجدى للاختيار المناسب:_ 
]١[‏ الروابط فى جزئ هيدروكسيد الأمونيوم تكون (5٠/أول)‏ 
(j)‏ تساهمية قطبية. (ب) تناسقية. (ج) أيونية (د) جميع ماسبق 
[Y]‏ الرابطة فى أيون الهيدرونيوم .... j‏ 
(أ) أيونية (ب) تساهمية (ج) تناسقيه )3( ب » ج معا 
[؟] تتكون الرابطة التناسقية بين ذرتين ... 
(Î)‏ أحداهما مانحة لإلكترون والأخرى تتقبل هذا الإلكترون. 
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الثيمياء للصف (لثانى (لثاذوى 


(ب) كل منها مانحة للإلكترونات. 

(ج) إحداهما مانحة لزوج من الإلكترونات الحر والأخرى تتقبل هذا الزوج. 
(ذ) di‏ اهمها 

[4] توجد روابط هيدروجينية بين جزيئات 

6114 )ب(‎ CaH, (i) 

lala [9]‏ الهيدروجينية تكون أقوى ما يمكن بين جزيئات 

HCI (E) - HF (i) 
لا ترتبط جريئات.‎ ]"[ 

1125 (ج)‎ ; NH; )( 

[۷] الروابط بين جزيئات الماء تكون 


(Û)‏ تساهمية e) çı aki‏ ي قطبد (ج) تناسقية 
[A]‏ الروابط التى تو vT‏ 


.. (د) تساهمية قطبية وهيدروجينية. 
]^[ عندما تعيط السعابة ا Ewr ù‏ التكافؤ الحرة بأيونات الفلز الموجبة تتكون رابطة . . 
(أ) أيونية. : ية و (د) هيدروجينيه 
]1١[‏ المركب الذى يحتوى على روابط تب نيه ونان 
KCI ()‏ )ب( NHC!‏ ` 
الله الرابطة الهيدروجينية 


HF )ب(‎ ` HO (i) 

[Yo]‏ فی أيون الأمونيوم NEL‏ تكون 

(أ) ذرة الهيدروجين مانحة وذرة النيتروجين مستقبلة. 

(ب) ذرة النيتروجين مانحة وأيون الهيدروجين مستقبل. 

(ج) النيتروجين ايون سالب والهيدروجين أيون موجب. 

(د) كل روابط الهيدروجين الأربعة مع النيتروجين تتكون بطريقة واحدة. 

سر٥‏ : ماذا يقصد بكل من: رأکتب ما تعرفه عن) 

) ا التناسقية (١٠/أول)‏ (۲) الرابطة الهيدروجينية. 
سر" : ما ûy Û) û xal!‏ بين): _ الرابطة التساهمية والرابطة التناسقية (ölë/^ e)‏ 
:(Y)ça‏ ما نوع الروابط الموجودة فى المواد الآتية وعددها:- 

)١(‏ الماء. (۲) هيدروكسيد الأمونيوم. (") سلك من الألومنيوم. 
)4( أيون الهيدرونيوم (ê)‏ كلوريد أمونيوم 


سر : نخير من المجموعة (ب) ما بناسبه من المجموعة (أ): 


لها تأثير على درجة إنصهار وغليان الفلز. 

يحتوى على ۳ روابط تساهمية ورابطة تناسقية. 

تتم بين ذرات العناصر التى يكون فرق السالبية الكهربية بينها أكبر من 
۱۷ 

تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية بالرأس. 

تنشأ من تداخل الأوربيتالات الذرية بالجنب. 

دمج بين أوربيتالات الذرة الواحدة المتقاربة مع بعضها فى الطاقة. 


-١‏ تحدث بين ذرتين مختلفتين فى السالبية الكهربية. 
:"- تحدث عند إرتباط ذرة هيدروجين مع ذرتين لها سالبية كهربية 


خل بين جميع الأوربيتالات الذرية. 
لتنهجين بين بعض الأوربيتالات الذرية. 
ث عد کون الأوربيتالين المتداخلين متوازيين. 


-١‏ الرابطة باى. 
الرابطة التساهمية 
القطبية. 
الرابطة الأيونية. رابطة تنتج من السحابة آل 
الذرة المانحة. التكافق الحر ة المو رجودة : 
الرابطة سيجما. 
الرابطة الفلزية. 
الذرة المستقبلة. : 
تتكون من تداخل الأوربيتالات الذرية جنباً ال 
سر“ : وضح بالمعادلة الحصول على أيون الهيدرونيوم. 


+ 


لثيمياء للصف الثانى الثانوى 


هى المجموعات التى تتدرج بها الخواص تدرجاً منتظماً لا يوجد فى العناصر الا 
العناصر المصثلة: تشمل عناصر:- 
)١(‏ الفئة (5) فى المجموعتان [(24) [(1A),‏ 
(Y)‏ الفئة (م) فى المجموعات [(3A), (4A), (5A), (6A), (7A)]‏ 


2 TE SESE 


1 ,8 ,18 ,32 ,18 , 
وجودها فى الطبيعة- Hi‏ 
['] الصوديوم: يحتل الترتيب السادس من حيث الانتشار فى القشرة 
أهم خاماته»: gl‏ الصخرى (NaCl)‏ 
] ] البوتاسيوم: يحتل الترتيب السابع من حيث الانتشار فى القشرة الأرضية. Û‏ 
هع خاماته: كلوريد البوتاسيوم فى ماء البحر. 
رواسب الكارناليت [KCI.MgCI..GH.O]‏ 
j‏ (عبارة عن كلوريد ماغنسيوم وكلوريد بوتاسيوم) 
[Y]‏ بقية فلزات المجموعة:- نادرة الوجود. 
]6[ الفرانسيوم:- (عنصر مشع عمر النصف له "٠‏ دقيقة) 
(أكتشف سنة ١545‏ كناتج لإنحلال عنصر الأكتنيوم - صفاته تشبه السيزيوم) 

ينتج من فقد عنصر الأكتنيوم (goÃ®?27)‏ لجسيم ألفا (2116»4) 

sAc?” > gFr?” + He“ 


الخواص العامة 


[Î].‏ تتميز بوجود إلكترون واحد فى مستوى الطاقة الأخير (nS!)‏ ويترتب على ذلك ما يلى: 
)١(‏ كل عنصر منها تبدأ به دورة جديدة فى الجدول الدورى الحديث. 
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.)١+( عدد تأكسدها فى مركباتها‎ (Y) 
نشطة كيميائيا لسهولة فقد إلكترون التكافؤ ولذلك فإن.‎ (î) 
قيم جهد تأينها الأول تعتبرمن أقل قيم جهد تأين جميع العناصر المعروفة.‎ 

٠‏ بينما قيم جهد تأينها الثانى كببر جداً لأنه يتسبب فى كسر مستوى طاقة مكتمل. 
)4( معظم مركباتها أيونية وكل أيون يشبه تركيب الغاز النبيل الذى يسبقه فى الجدول الدورى. 
çal se (*)‏ مختزلة قوية جداً. 
)١(‏ أكثر الفلزات ليونة وأقلها درجة إنصهار وغليان لضعف الرابطة الفلزية بسبب وجود إلكترون واحد فى غلاف 

التكافو, 

[ب] أكبر ل المعروفة lexe‏ فى الجدول الدورى كل فى الدورة الخاصة „da‏ 
ويزداد الحجم الذرى فى المجموعة بزيادة العدد الذرى ويترتب على ذلك ما يلى:- 
dika )۱(‏ لضفه د ANA‏ - 


)*( قلة كثافتها. 
)( صغر سالبيتها الكهربية ولذلك 


0 مرك ب كر و 
)*( يكتسب اللهب اللون المميز لكاتيون العنصر. i‏ 


['] مع الهواء الجوى:. تصدأ فى الهواء وتفقد بريقها لتكوين الأكاسيد. 
['] الليثيوم مع النيتروجين: يتحد معه مكوناً نيتريد الليثيوم 
 2Li:N‏ مخ 6Li + N»‏ 
ثم يتفاعل نيتريد الليثيوم مع e kall‏ ويعطى هيدروكسيد الليثيوم والنشادر 
LisN + 3H20 > 3LiOH + NH»?‏ 


فة وتعتل قمة السلسلة الكهروكيميائية: ولذلك تحل محل هيدروجين الماء والأحماض مع انطلاق 
طاقة حرارية تؤدى إلى اشتعال الهيدروجين المتصاعد؛ 
لذلك لا يستخدم الماء فى إطفاء حرائق الصوديوم. 
طاقة + Ha‏ + 2212011 جلا 2Na+2H.0‏ 
[f]‏ مع الأحماض: ‏ تحل محل هيدروجين الحمض ويكون التفاعل عنيفا. 
2NaCl + H2‏ طلا 2Na + 2HCI‏ 


سلسلة الحسام فى الكيمياء Û.)‏ م 2 1 YET‏ 


(لثيمياء للصف الثانى الثانوى 
]*[ مع الأكسجين:. . 
يتضح تدرج نشاط عناصر المجموعة الأولى عند تفاعلها مع الأكسجين حيث ينتح ثلاثة أنواع من الأكاسيد 
مع الليثيوم: يعطى الأكسيد العادى (عدد تأكسد الأكسجين (TY‏ 


Heat i : 
4Li + O» > 21120 أيون الأكسيد ”0 أكسيد الليثيوم‎ 


مع الصوديوم: يعطى فوق أكسيد الصوديوم (عدد تأكسد الأكسجين )١-‏ 


& ا Heat‏ 
أيون فوق الأكسيد ”02 فوق أكسيد الصوديوم 02 > 2Na+ O:‏ 


مع البوتاسيوم والروبيديوم والسيزيوم: يعطى السوبر أكسيد (عدد تأكسد الأكسجين - (Ma‏ 


Heat 
K+ O0 جل‎ KO: سوبر أكسيد البوتاسيوم‎ 


4KO» + 2CO» د‎ TAN ae di§i. 


Na»O» + 2H20 
Na20»2 + 2HCI 


2162001 + 2H:O 
212001 + 2HCI 


[1] معا ew‏ جين:- يتكون هيدريد الفلز 
هيدريد الليثيوم 
هيدريد الصوديوم 
٠‏ الهيدريدات مواد مختزلة: تتفاعل مع الماء وينطلق غاز الهيدروجين. 
LiOH + H .‏ جل LiH + HO‏ 
٠‏ الهبدريدات مركبات أيونية: مصهورها يتحلل كهربيا ويتصاعد الهيدروجين عند المصعد. 
e‏ عدد تأكسد الهيدروجين فيها )١-(‏ 
["] مع الهالوجينات: يكون التفاعل مصحوباً بانفجار وتتكون هاليدات أيونية شديدة الثبات. 
2NaCl‏ 
2KBr‏ 
]^[ مع اللافلزات الأخرى: تتحد مع الكبريت والفوسفور 
كبريتيد صوديوم Na2S‏ 
فوسفيد بوتاسيوم KP‏ 


--_ 
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الثيمياء للصف الثانى (لثاذنوئ 
]^[ أثر الحرارة على الأملاح الأكسجينية للأقلاء:- 
-١‏ جميع كربونات الأقلاء لا تنحل بالحرارة ماعدا كربونات الليثيوم ينحل عند ٠٠٠٠١‏ ”م 


Li»CO, 1000" . عبنم‎ CO» 


"- جميع نترات الأقلاء تنحل انحلالاً جزئياً إلى نيتريت الفلز والأكسجين. 
2NaNO, ®, 2NaNO» + O»‏ 
هالا حظا ات 
يصاحب انحلال نترات البوتاسيوم انفجار شديد لذلك تستخدم فى صناعة البارود 
لا تستخدم نترات الصوديوم فى صناعة البارود لأنها مادة متميعة؛ تمتص الرطوبة من الجو وتذوب فيه. 
استخلاص فلزات الإقلاء من خاماتها 
العناصر المختزلة المعروفة بسبب قدرتها الكبيرة على فقد الإلكترونات ولذلك لا 
توجد فى شكل مركبات أيونية. 
ضير هذه العناصر من مصهور هاليداتها فى وجود بعض المواد الصهارة. 
(الكاثود) 2Na‏ ج- 2Na*+2e‏ 
i‏ لل [2)1 


أهم خواصه: 
]١[‏ مركب أبيض متميع. 111 
[f]‏ يذوب فى الماء مكونا محلولا قلويا وذوبانه طارد للحراز 
مح الأحماض مكونا ملح الصوديوم للحمض والاء. 
٠‏ مع حمض الهيدروكلوريك:- 
NaOH + HCI‏ 
 ®‏ مع حمص الكبريتيك:- : RR‏ 
2NaOH + HoSÖ;. i> Na2SO» + 2H20‏ 
أهم استخداماته. ‏ 
]١[‏ يدخل فى صناعة: (الصابون - الورق - الحرير الصناعى) [î]‏ تنقية البترول من الشوائب dalal‏ 
[۳] الكشف عن الشقوق القاعدية (الكاتيونات):- 
[i]‏ الكشف عن كاتيون النحاس (007)):_ 


0ه +  Cu(OH)»|‏ جل CuSO, + 2NaOH‏ 
ٍ راسب ازرق (هيدروكسيد نحاس) 
الراسب الأزرق Cu(OH)a‏ يسود بالتسخين لتكون أكسيد النحاس الأسود:- 
Cu(OH)» Heat, CuO + HO‏ 
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:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
[J]‏ الكشف عن كاتيون الألومنيوم (*۸1°):- 


AICI: + 3NaOH للد‎ Al(OH): | + 3NaCl 
راسب ابیض‎ 
متردد فإنه يذوب فى وفرة من هيدروكسيد الصوديوم لتكون ميتا ألومينات‎ (AI(OH)s) ولأن هيدروكسيد الألومنيوم‎ 
الصوديوم (:(782410) الذى يذوب فى الماء.‎ 


Al(OH)» + NaOH ¬ NaAlO: + 2H0 


Na2C0: .10 H 20 لغسيل وصيغتها:‎ 


e‏ بإمرار غاز ثانى أ ÊR‏ | روكسيد الصوديوم الساخن. 
ه يترك المحلول يبرد تدريد بل ثورات كربونات الصوديوم. 


2NaOH + CO A, Na:CO:+ HQ: 
i فى الصناعة «طريقة سولفاى):‎ )"( 
بي مركز من كلوريد الصوديوم فيتكون بيكربونات‎ SÎ إمرار غاز النشادر وثانى أكسيد‎ è 
الصوديوم.‎ 
NH; + CO» + H2O +NaCl ECO» + NH4CI 
تنحل بيكربونات الصوديوم بالتسخين إلى كربو‎ ٠ 
2NaHCO, Heat, .; 1 
اهم خواصها:۔‎ 
HINA) مسحوق أبيض يذوب بسهولة فى الماء ومحلوله قاعدى‎ 5 
؟- تنصهر دون أن تتفكك عند تسخينها.‎ 
تتفاعل مع الأحماض ويتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون (اختبار الحامّضية).‎ -۳ 
: 2NaCl + H2O + CO2 j 
اهم الاستخدامات:‎ 
صناعة النسيج:‎ - Y صناعة الورق.‎ -Y صناعة الزجاج.‎ ١ 
ذائبة فى الماء حيث تتفاعل معهما مكونة‎ Mg”, Ca” ؛ - إزالة عسر الماء المستديم الناتج عن وجود أملاح‎ 
كربونات كالسيوم وماغنسيوم لا يذوبان فى الماء فيزول العسر.‎ 
ج01 )يوا‎ + CaCl: م‎ 2NaCl + CaCO 
Na2CO: + MgSO جل‎ Na»SOı + MgCO:3 


[i]‏ أيونات الصوديوم: توجد فى بلازما الدم والمحاليل المحيطة بخلايا الجسم. 
لها دور فى العمليات الحيوية: 
لأنها تكون الوسط اللازم لنقل المواد الغذائية كالجلوكوز والأحماض الأمينية. 
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المصادر الطبيعية للصوديوم: الخضروات خاصة الكرفس واللبن ومنتجاته 
[ب] أيونات البوتاسيوم: من أكثر الأيونات وجوداً فى الخلية. 
لها دورها فى: تخليق البروتينات التى تحكم التفاعل الكيميائى فى الخلية. 
عملية أكسدة الجلوكوز فى الخلية لإنتاج الطاقة اللازمة لنشاطها. 
المصادر الطبيعية للبوتاسيوم: اللحوم واللبن والبيض والخضروات والحبوب. 


مثال: عناصر المجموعة الخامسة (A)‏ االجموعة الخامسة سة شرا 


تتش | ارس “zewî‏ 
ehe 2:7, 2p.‏ اك كا س 
TI 517 TEW 6 Zare, 5d", 6p‏ ,32 ,18 8 ,2 
وجودها فى الطبيعة: _ i‏ 
]١[‏ النيتروجين:- يمثل 5/4 حجم الهواء لجو 
[Y]‏ الفوسفور:- الأكثر انتشاراً فى القشرة الأر: 
أهع خاماتن النوسنوي 
فوسفات الكالسيوم الصخرى: 22)202(2 
الأباتيت : Cas (PO,)2‏ .2 
رالأباتيت عبارة عن ملح مزدوج لفوسفا 
[Y]‏ خامات الزرنيخ والأنتيمون والبزموت هى:- u‏ 


تزداد الصفة الفلزية وتقل الصفة اللافلزية بزيادة العدد الذرى 


النيتروجين والفوسفود الزرنيغ والاتتيمون 

HEEE الس و ا‎ EE SERE 
ملحوظة:- البزموت قدرته على التوصيل كبري شين‎ 
عدد الذرات فى جزئ العنصر:-‎ ]١[ 

e‏ فى النيتروجين: الجزىء يتكون من ذرتين د۸ 

ه الفوسفور والزرنيخ والانتيمون: 

الجزىء فى الحالة البخارية يتكون من أربع ذرات Sba, Asa, Pa‏ 
e‏ فى البزموت: الجزىء فى الحالة البخارية يتكون من ذرتين Biz‏ 
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:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
[۳] أعداد التأكسد: تتراوح من (-" إلى +5) لأنها أما أن تكتسب ثلاثة إلكترونات عن طريق المشاركة أو تفقد خمسة 
إلكترونات. 
êlo‏ حظات:- 
e‏ أكبر عدد تأكسد لا يتعدى رقم المجموعة. 
e‏ عدد تأكسد النيتروجين ذ المركبات الهيدروجينية سالب؛ لأن السالبية الكهربية للنيتروجين أكبر من 
السالبية الكهربية للهيدروجين. 
e‏ عدد تأكسد النيتروجين فى المركبات الأكسجينية موجب؛ لأن السالبية الكهربية للأكسجين أكبر من السالبية 
الكهربية للنيتروجين. 
مثال: أعداد التأكسد للنيتروجين 


ترجع ظاهرة التآصل إلى وجود العنصر فى أكثر من شكل ) 
تتميز به اللافلزات الصلبة. 


لا توجد فى النيتروجين لأنه غاز. 
لا توجد فى البزموت لأنه فلز. 


شمعى „al‏ بيض / أحمر / نفس EH‏ 
أسود / رمادى / شمعى أصفر 


تتكون أكاسيد بعضها حمضى وبعضها متردد وبعضها قلوى حيث تزداد الصفة القاعدية وتقل الصفة الحامضية 
بزيادة العدد الذرى. 


BA اخس اسب‎ |١ ثالث اكسيد تيون‎ ١| 1-5 البزعوت‎ "an 


]`[ مع الهيدروجين اا 
يكون عدد تأكسد العنصر فيها (-7) وعدد تأكسد الهيدروجين )١+(‏ 


سلسلة الحسام فى الكيمياء 


الفوسفين 


بريادة العدد الذرى: 

- تقل الصفة القطبية لهذه المركبات. 

- يقل ثباتها فيسهل تفككها بالحرارة. 

- تقل قابليتها للذوبان فى الماء. 

- تقل الصفة القاعدية. 
النشادر والفوسفين والأرزين تكون مع أيون الهيدوجين الموجب روابط تناسقية بسبب وجود زوج حر من 
الإلكترونات فى غلاف تكافؤ الذرة المركزية (كما سبق فى الباب الثالث) 


يمرر الهواء على محلول هيدروكيسد الصوديوم للتخلص من غاز 6002 
CO: > Na2CO: + HO‏ + 212011 
ثم يمرر على حمض الكبريتيك المركز لامتصاص بخار الماء. 
ثم يمرر ما تبقى من الهواء على خراطة نحاس مسخنة لدرجة الإحمرار للتخلص من غاز ر0 
210 حجل-- 2Cu+ O02‏ 
يجمع غاز النيتروجين بإزاحة الماء لأسفل أو يجمع فوق الزئبق للحصول عليه جافاً. 


الثيمياء للصف الثانى الثاذنوى 
۲7 ] بتسخين خليط من محلولى نيتريت الصوديوم وكلوريد الأمونيوم. 
محلول كلوريد أمونيوم 


NaNO» + NHıCI جل‎ 17177101 + 1 
NH4NO» A , 2H20 + N» 


NaNO»: + NH,CI A 

الخواص الفيزيائية: 

)\( غاز عديم اللون والطعم والرائحة. 

ji من الهواء لحتواء الهواء على‎ “alê أخف‎ (Y) 

(۳) شحيح الذوبان فى الماء (1120) mL/ 1 L‏ 2 

)4( متعادل التأثير. 

(1.25 g/L at STP) كثافته‎ )5( 

)1( درجة غليانه -159.79%C‏ 
أهم الخواص الكيمبائية: ‏ 
Û‏ تفاعلات عنصر النيتروجين مع العناصر الأخرى لا تتم إلا فى وجود jiyê‏ كهربى gl‏ قوس كهربى أو تسخين 

شديد. وذلك لصعوبة كسر الرابطة الثلاثية فى جزئ النيتروجين 11 > N‏ 


]١[‏ مع الهيدروجين:- 


سر ار: 
نشادر و2115 ليتف ,)31 N+‏ 


Y ]‏ | مع الأكسجان:- 
قوس كهربى ۲۰٠۰۰/‏ ”م 
: . أكسيد نيتريك ‏ 22/60 ,۽ N2 + O2‏ 
يتحد أكسيد النيتريك (NO)‏ مع أكسجين الهواء ويتكون ثانى أكسيد نيتروجين (NOz)‏ 
غاز بنى محمر (ثانى أكسيد نيتروجين) و20 > 2NO + O2‏ 
[] مع الفلزات النشطة: يتفاعل بالتسخين 
نيتريد ماغنسيوم 3Mg + N2 JR Mg3N2‏ 
نيتريد الماغنسيوم يتحلل فى الماء ويتصاعد غاز النشادر 
2NH:+ 3Mg(OH)2‏ ج س MgsNa + 6H20‏ 
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(لثيمياء للصف الثانى الثانوى 
[f]‏ مع كربيد الكالسيوم -:Ca Co‏ يعطى سياناميد الكالسيوم (CaCNa)‏ (سماد زراعى) 
قوس كهربى 
CaCz+ N > )202:+6‏ 
أهمية سياناميد الكالسيوم: يستخدم فى الزراعة كسماد AW‏ يتفاعل مع ماء الرى ويتصاعد النشادر الذى يعتبر مصدرا 
للنيتروجين فى التربة. 
CaCN» + 3H0 +> CaCO: + 2NH3‏ 


أوة: غاز الغشادر NH;‏ 
١‏ التحضبر فى المعمل: ‏ 


H; + 2H20 +CaCl» 


ه يجفف غاز النشادر بإمراره عا 
ولا يجفف بحمض الكبريتيك لا 
4 ) ج5001 
e‏ يجمع بإزاحة الهواء إلى أسفل لأنه أخف مر: 


خواص الغار 5 
)١(‏ سريع الذوبان فى الماء. 
غازالنشادر أنهيدرد بد قاعدة:- 
لأنه يذوب فى الماء مكونا قلوى. 
831 حل NH: + H0‏ 
(۲) محلوله قلوى التأثير على عباد الشمس (يزرق دوار ” 
الشمس) 
(۳) لا يشتعل ولا يساعد على الاشتعال. 
)4( الغاز عديم اللون وله رائحة نفاذة وخانق. 
تبات 

)\( أن غاز النشادر يذوب فی الماء. 

(۲) محلول النشادر فى الماء قلوى التأثير على عباد الشمس. 
طريقة هابر: تتم بإمرار غاز النيتروجين والهيدروجين على عوامل حفز 
مثل الحديد والمولبيدنيوم تحت ضغط ٠٠١‏ جو ودرجة حرارة٠ ٠٠‏ ”م 

200 at/500°c/Fe/Mo 
N2 + 3H: 2NH3 


تجربة لإثبات أن غاز النشادر شديد 
الذوبان فى الماء ومحلوله قلوى 


الكشف عن غاز الفشادر: باستخدام ساق مبللة بحمض الهيدروكلوريك حيث يكون سحب بيضاء من كلوريد 
الأمونيوم عند تقريب الساق لفوهة المخبار. 
NH,CI‏ جه NH;+ HC]‏ 


أهمية النيتروجين للنبات: 
أهم مصادر التغذية لأنه عنصر هام فى تركيب البروتين. 
ملاحظات:- 
e‏ كمية النيتروجين الموجودة فى التربة تقل مع مرور الزمن. 
بعنصر النيتروجين على هيئة أملاح الأمونيوم واليوريا فى صور أسمدة نيتروجينية 
Silê‏ فى ماء الرى وتمتصها جذور النباتات. 
ئيسية التى تصنع منها معظم الأسمدة النيتروجينية (الآزوتية) 


NH; + HNO: 


كبريتات الأمونيوم (سلفات 37 104 + 2NH:‏ 
ثانيا. تعضير سماد نیتروجینی فوسفاتى 57 
مثال: تحضبر فوسفات الأمونيوم: التعادل بين حمض الأرثوفو 
فوسفات الأمونيوم ê‏ | ب HPO, + 3NH3‏ 
بعض الملاحظات على الأسمدة الشائعة:  di‏ 


تحتوى على نسبة عالية من النيتروجين (53709/7"8 
سريعة الذوبان فى الماء. 
e‏ الزيادة منها يسبب حموضة التربة. 

تعمل على زيادة حموضة التربة. 
يجب معادلة التربة التى تعالج بصفة مستمرة بهذا النوع من الأسمدة. 
سريع التأثير فى التربة. 
يمدها بنوعين من العناصر الأساسية [النيتروجين - الفوسفور] 
يحتوى على نسبة عالية من النيتروجين (045؟). 

سماد اليوريا أنسب الأسمدة فى المناطق الحارة لأن درجة الحرارة المرتفعة تساعد على سرعة 
تفككه إلى أمونيا وثانى أكسيد الكربون. 

سائل الأمونيا e‏ سماد المستقبل النيتروجينى. 

E‏ يضاف للتربة على عمق ٠١‏ سم 
3 يتميز بارتفاع نسبه النيتروجين. حوالى )%۸1١(‏ 


(لثيمياء للصف الثانى الثانوى 
فانیاً: حمض HN0: cla nal)‏ 
تحضیره فى المعمل:۔ ١‏ 
بتسخين نترات البوتاسيوم مع حمض الكبريتيك المركز بحيث لا تزيد درجه الحرارة عن aî ٠٠١‏ حتى لا ينحل حمض 
النيتريك الناتج. 
معادلة التحضير: 


2KNO): + روويم‎ MEL heat ` K.S0, + 2HNO; 


الخواص الفيزيائية: )1( dila‏ عديم اللون. 


الخواص الكيميائية:- 


4HNO, Heat _ يوه‎ 1+ 


ت الفلز والهيدروجين الذى 


m‏ ثم Dara‏ الأكسيد 5 م الحم 
[i]‏ الحمض المخفف مع النحاس: 
عديم اللون 2710 + (NO»)» + 4H20‏ رحد 3Cu + SHNO, Heat/dil.‏ 
[ب] الحمض المركز مع النحاس: ڪڪ 
بنى محمر و2210 + Cu + 4HNO, Heat/conc. Cu (N03) + 2H2O‏ 
rşr‏ 
[f]‏ مع الحديد والكروم والألومنيوم:- 
ه الحمض المركز لا يؤثر فى الحديد أو الكروم أو الألومنيوم بسبب إنه عامل مؤكسد يكون على هذه الفلزات طبقة 
من الأكسيد غير مسامية واقية تمنع الفلز من التفاعل وتسمى هذه الظاهرة بظاهرة الخمول. 
ظاهرة الخمول:- هى ظاهرة تكون طبقة غير مسامية على سطح بعض الفلزات عند إضافة حمض النيتريك إليها. 


الثيمياء للصف (لثانى (لثانوى 


نجرية الحلقة السعراء : 
]١[‏ محلول ملح النيترات + محلول مركز من كبريتات الحديد (11) حديث التحضير. 
[Y]‏ إضافة قطرات من حمض الكبريتيك المركز باحتراس على جدار الأنبوبة الداخلى حتى يهبط الحمض إلى قاع 
الأنبوبة. 
["] تظهر حلقة بنية أو سمراء عند سطح الانفصال تزول بالرج أو التسخين. 
2NaNO3+6FeSO,+4H2S504 -¬ 3Fe(SO04)3+Na2S04+4H20 +2NO‏ 
مركب الحلقة السمراء ‏ 76507.70 جل FeSOı + NO‏ 
التمبز بين elel‏ النيترات والنيتريت :- 
#,البؤتتاسيوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز لمحلول الملح. 
أقنجانات يكون الملح نيتريت. 
5SKNO»+2KMnO0ı+3H»SOı _ Tr  5KNO»+K»SOı+2VniŠO :‏ 
أ فخا کے وا كن e‏ فإن الملح يكون نيترات. 
الأهمية الاقتصادية لعناطز Wê QALÎ‏ 


صناعة الألعاب النارية. 
صناعة الأسمدة الفوسفاتية. 


يستخدم مادة حافظة للأخشاب لتأثيره السام على الحشرات و 
يدخل فى تركيب ثالث أكسيد الزرنيخ الذى يستخدم لعلاج سره Š‏ 
صناعة سبيكة الأنتيمون والرصاص (أصلب من الرصاص) وتن 
(بطاريات السيارات) 
.1-^ فى حار بر جين nat‏ اترات Lat‏ ا فف aza eli da‏ 
الحمراء 
يستخدم مع الرصاص والكادمويوم فى صناعة سبائك تستخدم فى صناعة الفيوزات 
| لانخفاض درجة انصهارها 


الثيمياء للصف الثانى (لثانوى 
أسملة الباب الرايح 
س ١‏ : أكتب المفهوم العلمى للعبارات الآتية:_ 


\- خام يطلق عليه اسم الملح الصخرى ويدخل فى كثير من الصناعات. 
مجموعة عناصر تتميز بأنها أكثر الذرات حجما وأكثرها ليونة. (GEYAR‏ 
ظاهرة تحرر الإلكترونات الحرة من أسطح الفلزات عند سقوط الضوء عليها. (١١,/أول)‏ 
وجود العنصر فى عدة صور تختلف فى خواصها الفيزيقية وتتفق فى خواصها الكيميائية. (١٠/س)‏ 
مركبات تتكون عند تفاعل الأقلاء مع الهالوجينات. 
خام عبارة عن فلوريد الكالسيوم وفوسفات الكالسيوم. 
عنصر بللورة فلزية ولكن أبخرته ثنائية الذرة. 


(١1/اول)‏ 
(۰۳/اول) 


س۲ : علل di li‏ اخ اق (Gal‏ 

- تتميز فلزات الأقلاء بالنشاط‎ -١ 

-Y‏ استذ زيوم فى الخ الكوز Lan‏ (٦۹/ثان)(۹۷/ثان)‏ (58/أول) 
| وة الآ #ارئيسية في الجدول الدوری (۲٠/أول)‏ 


تقل قوة الرابطة الفلزية بين ذرات عناد 
انخفاض درجة انصهار فلزات المجموعة آل 
تعتبر عناصر المجموعة الأولى (A)‏ عوامل م 
عناصر الأقلاء ذات كثافة منخفضة. 
يمكن التعرف على عناصر الأقلاء فى مركباتها ASIL‏ 
-٠‏ يحفظ الصوديوم مغمورا فى الكيروسين. 
-١١‏ عند تعرض قطعة من الصوديوم للهواء الجوى تفقد بريقها وله | 
-١‏ لا تطفأ حرائق الصوديوم بالماء (۹۷/ول) 
-١‏ يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم فى تنقية جو الغواصات (dai/+\) (gü ğ‏ 
4- لا تصلح نترات الصوديوم فى صناعة البارود 1 
65 تصلح نترات البوتاسيوم فى صناعة البارود 
57 يستخدم التيار الكهربى فى تحضير عناصر المجموعة الأولى (A)‏ 
۷- عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات النحاس يتكون راسب أ 
- تعدد حالات التأكسد للنيتروجين 
۹- أعداد تأكسد النيتروجين موجبة فى المركبات الأكسجينية. 
-١‏ يشذ البزموت عن باقى الفلزات. 
-١‏ يتميز الفوسفور والزرنيخ والأنتيمون بظاهرة التآصل. 
-YY‏ لا توجد ظاهرة التآصل فى البزموت. 
-YY‏ يستخدم سيناميد الكالسيوم كسماد زراعى. 
4 يستخدم الجير الحى فى تجفيف غاز النشادر ولا يستخدم حمض الكبريتيك المركز Y)‏ ٠/ثان)‏ 
5" لا يجمع غاز النشادر بإزاحة الماء إلى أسفل. 
-١‏ المحلول المائى للنشادر قلوى التأثير على عباد الشمس. 
"- لا يتصاعد الهيدروجين عند إضافة الحديد إلى حمض النيتريك المخفف. 
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(لثيمياء للصف (لثانى الثاذنوى 
-YA‏ لا يتفاعل الحديد مع حمض النيتريك المركز (19/أول) 
4" لا يؤثر حمض النيتريك المركز فى بعض الفلزات مثل الكروم والحديد (daÎ/**)‏ 
"٠‏ يجب ألا تزيد درجة الحرارة عن a? ٠٠١‏ عند تحضير حمض النيتريك معمليا. 
-١‏ يتفاعل النحاس مع حمض النيتريك بالرغم من أنه يلى الهيدروجين فى المتسلسلة. 
-YY‏ حمض النيتريك عامل مؤكسد قوى. 
۳- يعتبر النيتروجين من أهم مصادر التغذية للنباتات. 
4" اليوريا أنسب الأسمدة النيتروجينية للمناطق الحارة. 
° يتم إمداد التربة بعنصر النيتروجين على هيئة أملاح أمونيوم أو يوريا. 
1"*- يجب معادلة التربة التى تعالج بسماد كبريتات الأمونيوم بصفة مستمرة. 
۷- يجب إضافة الأسمدة النيتروجينية إلى التربة الزراعية من وقت إلى آخر. 
-Y^‏ استخدام سبيكة الأنتيمون والرصاص فى المراكم الكهربية. 


العبازة) لصحيحة وعلامة alıl (X)‏ العبارة الخطا 


as5 4‏ إلى مستويات طاقة أعلى تعطى لون أزرق بنفسجى(” ٠/أول)‏ 
تيك erê.”‏ غاز النشادر )+ (d»i/+‏ 


) فوريد الكالسيوم وفوسفات الكالسيوم / 
)( أى الأملاح i „a Ad‏ مع لهب بنزن الغير We‏ 
)0( كلوريد بوتسيوم . (ب) كلوريد ليثيوم ١‏ ) 


.ê (ب) البوتاسيوم‎ .ê الصوديوم‎ (j) 

(ö)‏ تلون أملاح السيزيوم اللهب باللون 

(Î)‏ الأصفر الذهبى. (ب)الأحمر. 

)( يتحلل نيتريد الليئيوم sill‏ ويتصاعد غاز 

(أ) النيتروجين (ب) النشادر. (ج) أكسيد النيتريك. 

(Y)‏ يحفظ فلز الصوديوم تعت سطح 

(Î)‏ حمض الكبريتيك. (ب) محلول الصودا الكاوية.(ج) الماء. 

(A)‏ يننج غاز الهيدروجين عندما يتفاعل الصوديوم مع 

(أ) النشادر. )<( الماء. (ج) أكسيد النيتريك. (د) هيدريد الليثيو 
(A)‏ عند تفاعل الليثيوم مع نيتروجين الهواء وإصافة الماء إلى göl‏ يتصاعد غاز ٠١‏ /أول) 
(أ) الأكسجين (ب) الهيدروجين (ج) النشادر )3( أكسيد نيتريك 
)+1( عند التحليل الكهربى لمصهور هيدريد الصوديوم يتكون عند الأنود (المصعد) (۰۸/أول) 
(أ) Xê‏ الصوديوم (ب) أكسيد صوديوم (ج) غاز الهيدروجين (د) ماء 

)۱١(‏ تتفاعل عناصر الأقلاء مع الهيدروجين ويتكون. 

(Î)‏ فوسفيدات. (ب) هاليدات. (ج) كبريتيدات (د) هيدريدات. 
)1١(‏ عند انحاد الروبيديوم مع الأكسجين فإن عدد تأكسد الأكسجين فى المركب الناتج يكون 

YW'-() \- (<) Y- ()‏ (د) صفر 

(MY)‏ يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم فى الغواصات لإستبدال غاز ثانى أكسيد الكربون بغاز 

(Î)‏ الهيدروجين.(ب) الأكسجين. (ج) الأمونيا. 8 أول أكسيد الكربون. 
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:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
)16( يستخدم سوبر أكسيد البوتاسيوم فى الغواصات لاستبدال غاز ثانى أكسيد الكربون بغاز 
H» (j)‏ )ب( NH:‏ 
)10( الأكسيد المثالى لأحد عناصر الأقلاء ١۷1‏ هو 
MO: (+) M20» ()‏ (ج) M20‏ 
)11( جميع الصفات الآتية عن أملاح الصوديوم صحيحة ماعدا واحدة هى 
(J)‏ يذوب معظمها فى الماء. 
(ب) توجد على هيئة أيونية حتى وهى فى الحالة الصلبة. 
(ج) تعطى لون أصفر ذهبى عند كشف اللهب. (د) تعطى عند ذوبانها فى الماء ألوان مميزة. 
(۱۷) عند تسخين نترات الصوديوم تنحل إلى )^ (Jsj/^‏ 
(Î)‏ أكاسيد نيتروجينية وصوديوم. (ب) نيتريت صوديوم وأكسجين. 
(ج) أكسيد د صوديوم وټانی أكسيد نيتروجين. (د) أكسيد صوديوم وأكسيد نيتريك. 
û (MA)‏ ترات :الصو ê‏ : يتصاعد غاز (اكتب المعادلة) ٠ ١‏ /أول) 
N20 (€) N NN: NO (i)‏ (2) 02 
(19) جميع المركبات ال 3 ٠‏ /ثان) 
Ê HNO: (i)‏ (د) NaHCO:‏ 


Cs»COs (% 1 003 (+ LiCO» ()‏ 
(YY)‏ عند تسخين كربونات الليثيوم حتى 7 

(i)‏ أكسيد الليثيوم. 

(ج) بيكربونات Hall‏ 

(YY)‏ عند تسخين كربونات الصوديوم. 

(Î)‏ يتصاعد غاز الأكسجين 

(ج) يتصاعد غاز النيتروجين. 

(۲۲) يستخلص فلز الصوديوم فى الصناعة بالتحليل الكهربى لأ :: 

(jÎ)‏ مصهور أكسيد الصوديوم. (ب) محلول كلوريد الصوديوم. 

.... أحد النواتج الأساسية فى طريقة سولفاى لتحضبر صودا الفسيل‎ )۲١( 

jd aa كلوريد صوديوم. (ب) هيدروكسيد‎ (j) 

(ج) غاز النشادر. (د) بيكربونات الصوديى 

jere عند إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فى محلول هيدروكسيد الصوديوم الساخن تتتكون‎ (Yê) 

(أ) بيكربونات الصوديوم. (ب) أكسيد الصوديوم. Î‏ 

(ج) فوق أكسيد الصوديوم. (د) كربونات الصوديوم. 

)۲١(‏ عند إضافة هيدروكسيد الصوديوم إلى كبريتات النحاس ثم نسخن الناتج يتكون راسب لون ر 
)!( أصفر (ب) أزرق (ج) أسود )3( بنى محمر 
(۲۷) عند إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول ملح ألومنيوم يتكون 

(i)‏ راسب أبيض جيلاتينى يذوب فى الزيادة من هيدروكسيد الأمونيوم. 

(ب) لون أبيض 

(ج) راسب أبيض جيلاتينى يذوب فى الزيادة من هيدروكسيد الصوديوم. 

(YA)‏ عند إضافة محلول NaOH‏ إلى محلول ٥150+‏ يتكون راسب لونه 

(أ) أسود. (ب) بنى. (ج) أزدق. 

.. عند إضافة محلول من كبريتات النحاس إلى محلول الصودا الكاوية ثم تسخين الراسب يتكون راسب أسود من‎ (va) 
SO» )3( 502 (ج)‎ CuSO» )ب(‎ CuO (j) 
الأباتيت أحد خامات الفوسفور وهو‎ )٠١( 
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:L.„X)‏ للصف الثانى الثانوى 
(j)‏ كلوريد وكبريتات الكالسيوم. (ب) كبريتات وفوسفات الكالسيوم. 
(ج) فلوريد وفوسفات الكالسيوم. (د) فوسفات الكالسيوم الصخرى. 
)1( عدد تأكسد عنصر النيتروجين فى غاز أكسيد النيتروز 
(i)‏ + \ )<( +۲ (ج) صفر 
Se (YY)‏ الحصول على غاز النشادر çe‏ جميع التفاعلات التالية ماعدا 
(j)‏ سياناميد الكاسيوم مع الماء. (ب) نيتريد الماغنسيوم مع الماء. 
(ج) كلوريد الأمونيوم مع هيدروكسيد الكالسيوم (د) غاز ثانى أكسيد نيتروجين مع الماء 
(YY)‏ عند تفاعل سيناميد الكالسيوم مع الماء يتصاعد غاز 
NO; ()‏ )ب( NO (e) NH;‏ )د( N20‏ 
9) ينتج غازالنشادرمن تفاعل 
(Î)‏ سيناميد الكالسيو ê‏ جع الماء. (ب) كربيد الكالسيوم مع الماء. 
: (د) غاز ثانى أكسيد النيتروجين. 
لنيتريك المركز الساخن يتصاعد غاز 

; ل (ب) ثانى أكسيد النيتروجين. 
(ج) أكسيد النيتروز. 3 )3( ثالث أكسيد النيتروجين. 
(*ı)‏ السماد Ati: 1 yi derê‏ 


bu 

() كن € 

(YA)‏ أحدالمركبات الآتية يستخدم فى نجفيف غاز ا 

0 أكسيد كالسيوم.‎ (Î) 

(9؟) سماد المستقبل النيتروجينى هو 

(i)‏ اليوريا. 

(ج) نيترات الأمونيوم 

)+4( الأقوى قاعدية فى المركبات الثلاثة التالية هو a‏ 

(أ) الفوسفين (ب) النشادر (ج) الأرزين 

(41) عدد تأكسد النيتروجين فى المركبات الأكسجينية ... 

(Î)‏ موجب. (ب) صفر. (ج) سالب. 

(§Y)‏ ثالث أكسيد الأنتيمون أكسيد 

(أ) حمضى (ب) متعادل (ج) قاعدى 

(49) يتفاعل الخارصين مع حمض النيتريك المخفف جداً ويتصاعد غاز i‏ 
(أ) أكسيد النيتريك NO‏ )<( الهيدروجين Ho‏ (ج) ثانى أكسيد النيتروجين 72103 
)44( كل الإحتمالات الآتية تعتبر من خواص النشادر ماعدا . 

(i)‏ غاز فى درجة حرارة الغرفة والضغط الجوى المعتاد. 

(ب) شديد الذوبان فى الماء. (ج) أثقل من الهواء. )3( قلوى التأثير. 
(to)‏ ينتج غاز NO»‏ نتيجة تفاعل 

N» + Oz (د)‎ Mg + Na (ج)‎ Mg3N» + H20 )ب(‎ NO + O: )( 
ننيجة تفاعل‎ NH ينتج غاز‎ (ê) 

Mg + N2 () 602600 + N» (ج)‎ H2O + MgsaNa )ب(‎ NO + 8:0 (i) 
تتحلل النيتريدات بسهولة فى الما ويتصاعد غاز‎ )47( 

N» )د(‎ NO» (ج)‎ NH; )ب(‎ NO (ij) 

(4A)‏ يتكون سيناميد الكالسيوم من انحاد كربيد الكالسيوم مع غاز 
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(لثيمياء للصف (لثانى (الثانوى 
CO: ()‏ )<( 02 (ج) Na () CO‏ 
)46( عند تفاعل 7111+01 مع Ca(OH)z‏ يتكون غاز 
NH: (€) NO» (+) NO (j)‏ )د( Na‏ 
(00) عند تعرض ساق زجاجية مبللة بحمض الهيدروكلوريك المركز لغاز الأمونيا تتكون سحب بيضاء كثيفة من 
(أ) كربونات الأمونيوم. (ب) كلوريد الأمونيوم. (ج) كلوريد الهيدروجين.(د) كبريتات الأمونيوم. 
(01) يحتوى جزئ الفوسفور فى الحالة البخارية على 
() ذرة. (ب) ذرتين. (ج) ثلاث ذرات. (د)أربع ذرات. 
(0۲) عند إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون فى محلول هيدروكسيد الصوديوم الساخن تنكون 
(Î)‏ بيكربونات الصوديوم.(ب) أكسيد الصوديوم.(ج) فوق أكسيد الصوديوم.(د) كربونات الصوديوم. 
(09) ينتج هيدروكسيد الماغنسيوم والنشادر من تفاعل ا ماء مع 
(Î)‏ أكسيد الماغنسيوم:. (ب) كربا بيد الايد 60# هيدري يد الماغنسيوم. (د) نيتريد الماغنسيوم. 


(د) ثانى أكسيد النيتروجين. 
(د) ثانى أكسيد النيتروجين. 


(أ) الأكسجين والنيتروجين. 
(ج) ثانى أكسيد النيتروجين والنيتروج 
(0۷) عند تسخين مخلوط كلوريد الأمونيوة وات 
(i)‏ الكلور. (ب) الهيدروجين 
س : ماذا يقصد بكل من: )١(‏ التآصل. 

. بين بالمعادلات الرمزية الكيميائية الموزوئة.‎ : ١ 
تسخين كلوريد الأمونيوم مع الجير المطفأ /ثان)(5 5/أول)‎ )۱( 
كيف نحصل على حمض النيتريك من نترات البوتاسيوم ; (۹۸/أول)‎ (Y) 
كيف نحصل على ثانى أكسيد النيتروجين من حمض النيتريْك المووق . (8ى/ثان)‎ )۳( 
ماذا يحدث عند إضافة الماء إلى سيناميد الكالسيوم ` (۹/ثان)‎ )4( 
)لوأ,٠0( كيف نحصل على غاز النشادر من نيتريد الماغنسيوم‎ (ê) 
قم‎ ٠٠١ e çi ماذا يحدث عند تسخين نترات البوتاسيوم مع الكبريتيك المركز إلى درجة خرارة لا‎ () 
: ماذا يحدث عند تفاعل الليثيوم مع مكونات الهواء الجوى (الأكسجين - النيترواجين‎ (Y) 
كيف تحصل على النشادر من كربيد الكالسيوم‎ (^) 
9 كيف تحصل على النشادر من كلوريد الأمونيوم‎ )9( 
أثر الحرارة على حمض النيتريك /أول)‎ )٠١( 
(ö/ + (؛‎ aê ٠٠ تسخين كربونات الليثيوم عند‎ (1\1) 
)لوأ/٠ إمرار غاز ثانى أكسيد الكربون خلال خليط من سوبر أكسيد البوتاسيوم وعامل حفاز (؛‎ (1Y) 
تفاعل الماغنسيوم مع النيتروجين وذوبان الناتج فى الماء (۰۳/ثان)‎ (1) 
(öĞ/+ Y) إضافة محلول هيدروكسيد الصوديوم إلى محلول كبريتات الألومنيوم.‎ (16) 
/أول)‎ ۰ ٦( . كربونات الصوديوم من كلوريد الصوديوم‎ )٠١( 
تأثير الحرارة على بيكربونات الصوديوم. (۰۷/أول)‎ (1%) 
إضافة الماء إلى سياناميد الكالسيوم. (۰۷/ثان)‎ (YY) 
تفاعل شريط من الماغنسيوم مع غاز النيتروجين فى درجة حرارة عالية. ثم إضافة الماء إلى المادة الناتجة.‎ (1^) 
كيف تحصل على الأكسجين من نيترات الصوديوم. (۰۹/س)‎ (1û0) 
تسخين عنصر الليثيوم فى تيار من الهيدروجين.‎ (Y +) 
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الايمياء للصف (çê)‏ (لثانوى 
)۲١(‏ تسخين الصوديوم مع الهيدروجين ثم تحليل الناتج كهربيا. 
(YY)‏ فقد الأكتنيوم 227 4وو لدقيقة ألفا 21164 
(YY)‏ تسخين الفوسفور مع البوتاسيوم 
)١15(‏ الحصول على سماد نيترات الأمونيوم. 
(Yê)‏ الحصول على كبريتات الأمونيوم (سلفات النشادر) 
(Y")‏ الحصول على فوسفات الأمونيوم من كلوريد الأمونيوم. 
(YY)‏ أثر الحرارة على حمض النيتريك. 
(Y^)‏ أن كبريتات حديد TI‏ عامل مختزل. 
(Y^)‏ الحصول على كبريتات أمونيوم من نيتريد الليثيوم. 
)+( كيف تحصل على غاز الأمونيا من كربيد الكالسيوم. 
)\*( الحصول على ميتا ألومينات الصوديوم من كلوريد الألومنيوم. 
Y manca JU‏ أكسيد النيتروجين من حمض النيتريك المركز. 
یو مع النيتروجين ثم تفاعل الناتج مع الماع. 
«إلبوتاسيوم ثم تعريض الناتج لغاز CO,‏ وعامل حفاز. 


-١‏ سبيكة البرونز. 
4 - الصودا الكاوية. ; ۷- الفوسفور. 


سكن 


ر كيف تميز عملياً بين 
-١‏ كبريتات النحاس وكبريتات الألومنيوم. /ثان)("٠/أول)‏ 8م /ثان) 
۲- كربونات الصوديوم وكربونات الليثيوم. (بأكثر من طز 
۳- كلوريد الصوديوم. وكلوريد البوتاسيوم. ١‏ 
-٤‏ نيتريت الصوديوم ونيترات الصوديوم. )^ (ö/+‏ 
-ê‏ حمض النيتريك jS all‏ والمخفف. Û‏ 
-٦‏ كربونات صوديوم وكربونات بوتاسيوم بطريقتين. 
"5١‏ كيف يمكنك استخدام محلول هيدروكسيد الصوديوم فى الكشف عن udi‏ لأخس (II)‏ فى أحد محاليله - حدد 
أى من الأيونات (Na?)‏ أو (OH)‏ هو المتسبب فى الكشف عن كاتيون النحاس JI)‏ 
رگ أجريت التجربة الثالية على محلول: 
أضيف إلى المحلول محلول الصودا الكاوية فظهر راسب أبيض يذوب فى الزيادة من الصود 
ماهو الشق الذى يدل عليه هذا التفاعل؟ اكتب المعادلة الرمزية الدالة على التجربة Î‏ 
çî )‏ أضيف محلول هيدروكسيد الصوديوم تدريجيا جياً إلى نوعين من المحاليل لأملاح فلزين مختلفين كل على حدة فكانت 
المشاهدات الآتية مع:- 
المحلول الأول: يتكون راسب أبيض يذوب فى الزيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم. 
المحلول الثانى: يتكون راسب اسود يزرق بالتسخين. j‏ 
وضح نوع الكاتيون فى كل من هذه المحاليل مع كتابة المعادلات الدالة على التفاعل. 
ر أذكر اسم الملح المستخدم فى التجربة الآنية: 
ملح أضيف إلى محلوله محلول كبريتات حديد (TI)‏ مع قطرات من حمض الكبريتيك المركز يتكون مركب الحلقة 
السمراءء وعند تسخين هذا الملح الصلب فى لهب بنزن غير المضىء تلون اللهب باللون الأصفر الذهبى. 
e‏ أضيف محلوله إلى محلول برمنجانات البوتاسيوم المحمض بحمض كبريتيك مركز فزال اللون البنفسجى 
للبرمنجانات. وعند تسخين هذا LEBEN ãl‏ ف اللهب باللون فن و 
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(1) أذكر الشق القاعدى المحتمل للملح التالى: 

e‏ عند غمس سلك بلاتين نظيف فى مسحوق الملح والتسخين فى لهب بنزن غير المضىء يتلون اللهب بلون أزرق 
بنفسجى. 

ه أضيف إلى محلول الملح محلول الصودا الكاوية فتكون راسب أبيض جيلاتينى يذوب فى وفرة من الصودا 
الكاوية. 

ر باستخدام محلول برمنجنات البوتاسيوم كيف تميز بين:«وضح اجابتك بالمعادلات المتزنة والمشاهدة) 

e‏ محلول ملح النيتريت ومحلول ملح النيترات. 

ça‏ : أكمل العبارات الآتية بعد تصويب ما نتحته خط:- (۰۲/أول) 

الرمز الكيميائى لمركب الحلقة السعراع. هو ن بإضافة كبريتات الحديد (11) إلى محلول نيترات 

الصوديوم واا قرات من حمض 


س١ ١‏ : أى العناصر الآتية يعتبراة 
لد 


كيف تستخدم هذه امواد eê‏ فی eh‏ على 
١‏ غاز النشادر. 

۳- أكسيد نيتريك. 

مع كتابة معادلات التفاعل فى كل حالة. 


س١١:-‏ ما أثر تسخين قطعة من البوتاسيوم فى جو من | 
فى وجود CuCla‏ مع كتابة معادلات التفاعل. 
س  ١‏ : أذكر اسماء العلماء الذين قاموا بالأعمال الثالية:_ 
-١‏ حضر النشادر فى الصناعة من غازى الهيدروجين والنيتروجين:: 
- حصل صودا AR‏ ی الصناعة. 


: u ما اسم المركب الكيميائى المستخدم فى؟: [١]صناعة الزجاج. ل‎ : j. 
صوب ما نحته خط إذا لزم الأمر. عند إثارة إلكترونات فلز الصوديوم فإنها تعطى اللون"الانفسجى الفاتح بيثماً‎ : ١س‎ 
)ناث/٠‎ ) تعطى ذرات السيزيوم اللون القرمزى.‎ 


س١‏ \ : ما دور : أكسيد الكالسيوم فى تحضير غاز النشادر فى المعمل. 


١ û‏ : ماذا يحدث فى الحالات التالية مع التوضيح بالمعادلات الكيميائية المتزنة كلما أمكن؛ 
-١‏ إمرار غازى الأمونيا وثانى أكسيد الكربون فى محلول مركز من كلوريد الصوديوم. 


س١":ماالصيفة‏ الكيميائية لكل Sala‏ من المواد الكيميائية التالية ثم اكتب المعادلات النى توضح كل مشاهدة: 
XÎ‏ يتفاعل (أ) مع النيتروجين ويتكون مركب يستخدم كسماد زراعى. 
يعطى (ب) مع النيتروجين مركب يتحلل فى الماء ويكون هيدروكسيد ماغنسيوم وغاز يكون سحب بيضاء عند 
تقريب ساق مبللة بحمض الهيدروكلوريك إليه. 


Ma. Homi Sewilz 


- عند تسخين (ج) حتى a? ٠٠٠١‏ يتصاعد غاز يعكر ماء الجير. 

4- غاز عن إمراره فى محلول هيدروكسيد صوديوم يتكون مركب يستخدم فى إزالة عسر الماء. 
-e‏ المادة )3( dadî‏ جزيئاً وتنفجر بشدة لذلك تستخدم فى عمل المتفجرات. 
س ١ ١‏ : أكتب الصيغة الكيميائية لكل من: 

)١(‏ صودا الغسيل. (۲) الأباتيت. (۳) برمنجانات البوتاسيوم. 

)$( الكارناليت. (e)‏ الومينات الصوديوم. (19) الجير الحى. 

(Y)‏ الجير المطفأ )^( مركب الحلقة السمراء. 

س" " : وضح با معادلات أثر إضافة الماء إلى كل من: 1 n‏ الصوديوم. ]'[ « سياناميد يد الكالسيوم. [۳] نيتريد الليثيوم. 


Ea 
د أكتب المعايلة الزمزية الكيميائية التى توضح طريقة تحضير مركب غير عضوى (فى المعمل) يكوّن سحب‎ 
مبللة بحمض الهيدروكلوريك - ارسم الجهاز المستخدم فى التحضير‎ 
SS GELEN SE SLI) ال‎ . 
النحاس.‎ -Y الكروم.‎ -١ :ö 
لمعمل: مع كتابة المعادلات‎ 1 
م‎ an ا یتید الصوديوم‎ 


+| H2 


(1) إلى‎ )١( اكتب الصيغ الكيميائية للمركبات من‎ )١( 
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الثيمياء للصف (لثانى الثانوى 
(۲) كيف يمكن الكشف عن المركب (۳) فى المعمل مع كتابة معادلة التفاعل. 
سر“ ") من المخطط التالى أجب عن الأسئلة التى تليه: 


مع ۴1250 مركز 


)١(‏ ماهى أسماء 
(؟) اكتب المعادلات الكيفيا 


Mr. Hossam Sewify 


سلسلة الحسام فى الكيمياء 


